PREFEITURA MUNICIPAL DE SACRAMENTO

Estado de Minas Gerais

CNPJ: 18.140.764/0001-48

Rua JEFERSON ANTONIO RAMOS, — Bairro: PERP.SOCORRO —
Municipio SACRAMENTO - MG CEP: 38190-000

MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO DE INSTALAGOES ELETRICAS

IDENTIFICAGAO:

PROGRAMA: ESPORTE LED - SEDESE-MG
ENDEREGO: JEFERSON ANTONIO RAMOS , BAIRRO PERP. SOCORRO

MUNICIPIO: SACRAMENTO , MG CEP: 38190-000

OBJETIVO: Este memorial tem como objetivo descrever acerca do projeto das instalagGes
elétricas para suprimento e funcionamento do ESTADIO JUVENCIO BISINOTO, localizado no Municipio

de Sacramento/MG. Esclarecer dividas e viabilizar com seguranga equalidade a execug&o da obra.

Y
1- SERVIGOES PRELIMINARES
INSTALAGAO DE PLACA:
Fornecimento e colocagdo de placa de obra em chapa galvanizada #0,26 espessura 0,45 mm, dimensé&o
(6x3m),plotada com adesivo vinilico afixadas com rebites de 4.8 x40 mm em estrutura metalica de metalon
20 x 20, espessura 1,25 mm, inclusive suporte em eucalipto autoclavado pintado com tinta PVA duas
demaos.
2- EXECUGAO DA REDE ENTERRADA E CAIXA DE PASSAGEM
Escavagdo manual de valas, com profundidade de 70 cm, para colocacéo da rede enterrada, conforme
projeto, com apiloaamento do fundo da valas e reaterro manual, com espalhamento e compactagao.
a Execugao de caixas de Passagem

As caixas de passagem s&o dispositivos em forma de caixas instaladas nos seguintes casos:
-0 Os pontos decentrada ou saida dos condutores na canalizagao, exceto nos pontos de transigéo ou
passagem de linhas abertas para linhas em condutos, nestes casos,deverio ser arrematados pelo
menos com bucha adequada.

o Em todos os pontos de emenda ou derivagéo de condutores.

o Em todos os pontos de instalagdo de aparelhos e dispositivos.

Para o projeto em questdo adotamos o uso de caixas de passagem de alvenaria de tijolos

macicos. A caixa de alvenaria sera aplicada para passagem de cabos em maior quantidade, ou seja,
serao intermédio entre o quadro de distribuicio es cargas terminais. As caixas também seréo aplicadas
nas proximidades (no pé) das cargas terminais para facilitar aderivagao do condutor de alimentagao
principal

e o condutor secundario.
As orientacdes a seguir visam a melhor execugéo das instalagges:

o A jungdo dos dutos de uma mesma linha sera feita de modo a permitir e manter permanente o
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alinhamento e a estanqueidade. Deverao ser tomadas precaugdes para evitar rebarbas internas.
o As caixas usadasnas instalagdes subterraneas serdo de alvenaria revestida com argamassa ou
concreto, impermeabilizada e com previsGes para drenagem.
o Serdo usadas caixas em todos os pontos de mudanga de direcéo de canalizagéo.
o As caixas serdo cobertas com tampas convenientemente calafetadas, para impedir a entrada de

agua e os corpos estranhos.

As caixas de alvenaria utilizadas neste projeto deverdo possuir as seguintes especificacdes:

o

EspeciﬁcagéesdecaixasdeAIvénaria(mm)
Modelo ,
. L1 L2 H E
decaixa
H
400x400 400 | 400 | 500 | 30
- =
Especificagbes de Tampa de caixas
deAlvenaria(mm)
Modelo
. L1 L2 H E
decaixa
400x400 400 | 400 | 50 30 =
L\_/f
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3.0 - REFORMA DAS INSTALAGOES ELETRICAS

DESCRIGAO GERAL DA SINSTALACOES

O projeto foi elaborado de acordo com a norma da ABNT - Associagéao Brasileira deNormasTécnicas
NBR5410 “Instalacdes Elétricas de BaixaTensao”, observando-se as necessidadesde confortoe seguranca
dos usuariosdas instalacdesfuturas.

Observa-se aqui que esse projeto podera sofrer alteragdes de acordo com a necessidade executiva-
construtiva, observando com tudo as normas e padrdes estabelecidos pela ABNT, ndo devendo ficar a
quém do projeto. Toda e qualquer alteragdo devera ser informada paranecessaria atualizagdo e

elaboragéo do projeto "as built”.

Todas as instalagdes elétricas serdo executadas com esmero e bom acabamento,com todos os
condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente arrumados em posi¢do, e firmemente ligados &
estrutura desuporte e aos respectivos pertences,formando um conjuhto mecéanico e eletricamente
satisfatorio e de boa aparéncia.

Todo equipamento sera preso firmementeno localque deve seri nstalado, prevendo-se meio de
fixagdo ou suspensio condizentes com a natureza do suporte e com o peso e dimensdesdo equipamento
considerado.

As partes vivas expostas dos circuitos € do equipamento elétrico serdo protegidas contra contatos
acidentais seja por um invélucro protetor, seja pela colocacéo fora do alcance normal de pessoas nao
qualificadas.

As partes do equipamento elétrico que em operacdo normal possam produzir faiscas, centelhas,
chamas ou particulas de metal em fuséo, deverdo possuir uma separagé@o incombustivel protetora, ou ser
efetivamente separadas de todo o material facilmente combustivel.

S6 serdo empregados materiais rigorosamente adéquados para a finalidade em vista e que
satisfagam as normas da ABNT que lhe sejam aplicaveis.

Em lugares umidos ou normalmente molhados, nos expostos as intempéries, onde o material possa
sofrer a acdo deletéria dos agentes corrosivbs de qualquer natureza,nos locais em que, pela natureza da

atmosfera ambiente, possam facilmente ocorrer incéndios ou explosdes, e onde possam os materiais ficar

submetidos as temperaturas excessivas, devem ser usados materiais adequados e destinados

especialmente a tal finalidade.

SUPORTE ENERGETICO
A alimentacd elétrica para atendimento das instalagdes propostas deve ser derivada da rede de

distribuicao secundaria, sendo trifasica (380Ventrefasese 220Ventrefase eneutro).
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Os ramais alimentadores devem ser formados por cabos unipolares, com isolagdode PVC,
atendendo a norma ABNT NBR'7288, isolagdo 0,6/1,0Kv.

> Disjuntores de protegdo e manobras

o Aplicagdo
Os Mini-Disjuntores sdo equipamentos de alta tecnologia que protegem fios e cabos contra curto-

circuitos e sobrecarga de energia, proporcionando aplicagdes seguras eecondmicas em instalagdes.

o Normas Especificas
Deveréo atender as normas NBR IEC 60898 / NBR IEC60947-2 / IEC 898 e IEC947-2

o Caracteristicas Técnicas/Especificagéo
Os disjuntores serdo todos DIN e irdo compor o quadro de distribuicdo devendo possuir as
caracteristicas relacionadas abaixo. Para detalhes especificos, referentes a capacidade de ruptura e
eventuais ajustes de seletividade devera ser verificado as indicagbes constantes nos diagramas unifilares

gque compdem o projeto.

<

Numero de pdlos: conforme diagrama unifilar, indicado em projeto.
Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar, indicado em projeto
Frequéncia:50/60Hz

Tens&o Maxima de Emprego:400VCA

Curvas de Disparo:Tipo C

Manobras Elétricas:10.000operagoes

Manobras Mecanicas:20.000operagdes

Grau de prote¢éo:IP21

Fixagao:Trilho DIN35mm

AN N N N N N N N

Temperatura Ambiente:-25°Ca +55°C

> Disjuntores diferenciais residuais

o Aplicagao
Dispaositivo de seccionamento mecanico destinado a provocar a abertura dos prdprios contatos
guando ocorrer uma sobrecarga, curto circuito ou corrente de fuga a terra.

o} NormasEspeciﬁcas
Deverio atender as normas NBRIEC1008eBSEM61008.

)
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o Caracteristicas Técnicas/Especificagéo
Deverao atender as normas NBRIEC 1008 e BSEM61008.
Nitimero de pdlos: conforme diagrama unifilar, indicado em projeto.
Corrente Nominal:conforme diagrama unifilar, indicado em projeto
Sensibilidade:30mA
Frequéncia:50/60Hz
Tensdo Maxima de Emprego: 400VCA
Curvas de Disparo:conforme diagrama unifilar, indicado em projeto
Manobras Elétricas:10.000operagdes
Manobras Mecénicas: 20.000 operagdes
Grau de protecgéo: |1P21
Fixagdo: Trilho DIN 35mm
Temperatura Ambiente:-25°Ca +55°C

Terminais: conforme indicado em projeto.

AN N N NN Y U U N N N NN

Deveréo ser fornecidos com contato auxiliar para sinalizag&o e alarme.

> Dispositivo de protegdo contra surtos (DPS)

o Aplicagdo
O DPS ¢ utilizado na protegéo de equipamentos ligados a rede de alimentagao elétrica nas

entradas de edificagbes contra surtos elétricos provocados por descargas atmosféricas.

1.1 ILUMINAGAO
Aspectos Gerais

A iluminagéo para o Campo de Futebol sera feita por refletores de led: 1000W/90000 lumens.

E importante observar, que essa iluminagéo venha sofrer modificagdes, por escolha e vontade do
proprietario em futuras reformas, porém, jamais deverdo ser alteradas as poténcias especificadas em
projeto.

O acionamento da iluminagédo do Campo de Futebol sera feita manualmente,conforme necessidade,

através de disjuntores localizados no quadro de distribuigéo.

POSTES:

Fornecimento e instalagdo de 02 postes com h= 15 m/1500 DAN, incluindo transporte,e icamento, de acordo
com as normas da ABNT
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CONDUTORES

Os condutores foram dimensionados conforme necessidade e caracteristicas dascargas
especificadas para atender oscircuitose os quadros de baixa tens3o.

Os condutores deveréo ser instalados de forma que isente de esforgcos mecanicos incompativeis
com sua resisténcia ou com a do isolamento ou a do revestimento. Nas de flex6es os condutores seréo
curvados segundo raios iguais ou maiores do que osminimosadmitidospara seutipo.

As emendas e derivagdes dos condutores deverdo ser executadas de modo aassegurarem
resisténcia mecénica adequada e contato elétrico perfeito e permanentepor meio de um conector
apropriado; o reencapamento dos fios, para emendas, serdcuidadoso, s6 podendo ocorrer nas caixas. -
O isolamento das emendas e derivagOes devera ter caracteristicas no minimo equivalentes as dos ~

condutores usados.

As ligacdes dos condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos deveréo serfeitos de modo a
assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente.

Todos os condutores deste projeto serdode cobre.

A diferenciacdo entre condutores de fase, neutro e terra sera feita por cores. A identificagéo por
cores tem como finalidade facilitar a execugdo de conexdes, emendase as intervengdes em geral para a
manutengdo. Além disso, a correta identificac8o dos condutores aumenta a seguranga de quem executar
esses trabalhos.

Para a identificag8o do condutor neutro devera ser adotada a cor azul - clara na isolagéo, ouseja,
s6 podem ser usados condutores isolados decor azul-claro se destinados afungdo neutro.

Para a fungéo de protecdo (aterramento) sera adotada a cor verde, ndo sendo permitido o uso da \:
cor verde para cutra fungéo que nédo seja a de protegéo.

Para os condutores de fase podera ser adotada qualquer cor desde que ndo coincida com as cores dos
condutores neutro e protegéo (porexemplo,vermelho,preto,etc).

Os cabos aplicados com isclacéo de 750V neste projeto deverdo ser de cobre eletrolitico, seg&o
circular, témpera mole, Classe 2 de encordoamento (NBR NM 280), isolamento & base de PVC, anti-
chama,classe térmica 70°C.

Jé os cabos com isolamento de 0,6/1 kV serdo fabricados com Fios de cobre nu eletrolitico, segéo
circular, témpera mole, Classe 4 ou 5 de encordoamento (NBR NM280), isolamento das veias a base de
PVC, anti-chama, classe térmica 70°C e para cobertura externa PVCclasse térmica 70°C (NBR 7288).

Os condutores empregados neste projeto deverdo estar de acordo com as seguintes normas.

o NBRNM280 —Condutores de cabos isolados.
o NBR6245-Determinagdo do Indice de Oxigénio.
o NBRNM60332-3-24 -Queima vertical-fogueira.



PREFEITURA MUNICIPAL DE SACRAMENTO

Estado de Minas Gerais

CNPJ: 18.140.764/0001-48 .

Rua JEFERSON ANTONIO RAMOS, - Bairro;: PERP.SOCORRO — Municipio SACRAMENTO -
MG CEP: 38190-000

o NBRS5111-Fios de Cobrenu de sec&o circular para fins elétricos.

o NBR 7288 - Cabos de poténcia com isolagdo sélida extrudada de Policloreto de Vinila (PVC)
ou polietileno (PE) paratenséesde 1KV e 6KV.

o NBR NM 247-3 - Cabos isolados com Policloreto de Vinila (PVC) para tensées nominais até
450/750V.

ELETRODUTOS

Os eletrodutos empregados no Campo de futebol serdo de PVC rigido que oferece protecédo
mecanica para fios e cabos em instalagbes elétricas embutidas de baixa tensdo, onde a solicitagdo dos
esforgos mecanicos durante a concretagem & elevada. Também sera aplicado na entrada dopadrao de
nergia. Os condutos serdo em sua maioria aplicados no solo a uma profundidade minimade 50 c¢m
conforme recomendagdes da NBR 5410. Estes sao fabricados em varas de comprimento de 3 metros.

Os didmetros das pegas de eletroduto encontram-se deﬁnjdas no projeto. 4

O dimensionamento dos eletrodutos levou em consideragaoo critério de dimensionamento proposto
pela NBR5410 que estabelece que a maxima ocupacéo em relagdo a area da secgdo transversal dos
eletrodutos n&o deva ultrapassar o sseguintes valores:

o 53% no caso de um condutor ou cabo;
o 31% no caso de dois condutores ou cabos;
o 40% no caso de trés ou mais condutores ou cabos.
Este critério foi seguido como objetivo de facilitar a enfiagdo,ou reenfiagéo nos casos de

modificagdes dos condutores nos eletrodutos.

Os eletrodutos deverao satisfazer a seguinte normar eguladora:

o NBR 15465 — Sistemas de Eletrodutos Plasticos para InstalagBes Elétricas de BaixaTenséo—
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Requisitos de Desempenho

Os tubos poderéo ser cortados a serra sendo, porém, escariados a lima ou lixa para remogao das
rebarbas.

Nzo deverdo ser empregadas curvas com deflexao maior do que 90°. Em cad atrecho de
canalizagdo entre duas caixas ou entre extremidades e caixa, poderdo serem pregadas nomaximo trés

curvas de 90° ou seu equivalente até noméaximo 270°.

QUADROS DE DISTRIBUIGAO

O quadro de distribuig&o é o local que recebe os condutores provenientes do quadro de medigéo faz
a protecdo de toda a instalagéo e distribui os condutores que alimentam os diversos circuitos terminais
previstos para a instalagéo.

O nivel dos quadros de distribuigdo sera regulado por suas dimensdes e pela comodidade de
operagbes das chaves ou inspegao dos instrumentos nao devendo, de qualquer modo, ter a borda inferior a
1,30 m do piso acabado.

Os quadros de distribuigé@o deverdo ser instalados nas paredes internas do BlocoAnexo, conforme o
projeto em anexo.
Os quadros de distribuigao serdo compostos por:
o Caixa metalica com tampa e espelho (metalicos).
o Dispositivos de protegio: DisjuntoresTermomagnéticos modelo DIN
o Barramentos deFases:Pente de alimentagéo das fases dos circuitos nas entradas dos disjuntores
o Barramento de Neutro: Local onde é conectado o condutor neutro de entrada e de onde
partem os neutros dos circuitos terminais.
o Barramento de Protecdo (PE): Local que recebe o condutor do sistema de aterramento e
de onde partem os condutores de proteg&o de toda a instalagao.
Neste projeto o quadro de distribuicdo devera possuir capacidade de instalagéo de disjuntores DIN
e devera ser formecido com barramento de neutro eTerra.
Na montagem do quadro de distribuic&o, devem ser respeitadas algumas prescri¢des da NBR 5410.

o Os componentes e as linhas elétricas devem estar dispostos de modo a facilitar a suaopera¢o,
inspegdo, manutenc&o e 0 acesso as suas conexdes.

A caixa do medidor seré instalada com altura de topo de 1,6m em relagéo ao piso como visor voltado

para a rua de modo a facilitar o trabalho do leiturista.
A caixa do medidor é padronizada, o modelo empregado neste projeto sera trifasico para a medig&o
da energia consumida.
8
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Toda instalagéo deve ser equipada com dispositivo de protecdo geral que permita interromper o
fornecimento, em carga, sem qbue o medidor seja desligado.

O dispositivo de suporte de fixagdo do disjuntor deve ser apropriado para disjuntor a ser montado
em trilhos ou através de presilhas em aco zincado.

A caixa deve ser fornecida completa com todos os parafusos, porcas,arruelas e demais

componentes.

o Os dispositivos de protegéo, manobra e comando devem estar devidamente identificados
e relacionados aos respectivos circuitos.
o No dimensionamento do quadro de distribuigéo foi previsto um espago de reserva para futuras

ampliacdes.

DISPOSITIVOS DE MANOBRA E PROTEGAO

Entende por dispositivos de manobra e protegdo os interruptores, os fusiveis, as chaves manuais, os
disjuntores termomagnéticos, os disjuntores de corrente diferencial-residual (DR’s), os quadros de
distribuigdo e outros equipamentos da espécie,

Os interruptores a corrente diferencial-residual, ou simplesmente, dispositivos DR, devem seri
nstalados nos quadros de distribuicdo, fixados em trilho DIN 35mm, protegendo os circuitos a ele
associados contra correntes de sobrecarga e curto-circuito (igualmente aos tradicionais disjuntores
termomagnéticos) e ainda, confra os efeitos de contatos indiretos com partes energizadas de

equipamentos de utilizago.

PROTECAO

Os dispositivos de protegdo em instalagbes elétricas visam garantir a seguranca de pessoas,
animais domeésticos e bens contra os perigos resultantes de defeitos e ma utilizacdo de equipamentos e
das prdprias instalagdes elétricas.

O dispositivo de protegdo adotado neste projeto (Disjuntor) visa a protegdo dos circuitos contra
sobrecorrente. Esta ocorre quando a corrente atinge um valor superior ac da corrente nominal do circuito
sendo originada por:

e Sobrecarga — Corrente nominalda carga superior a do circuito

e Curto Circuito - Corrente extremamente elevada devido ao contato ou arco acidental entre
partes do circuito com potenciais diferentes e/ou arco acidental entre partes energizadas do
circuito com a terra devido a falha ou rompimento da isolagé@o entre fases distintas,fase e

neutro e fase e terra.
O disjuntor é o dispositivo adotado neste projeto para desenvolver as fungbes de protegéo e

9
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manobra.
A grande vantagem do disjuntor em relagéo aos demais equipamentos de protecdo € que na
ocorréncia de correntes de sobrecarga oucurto-circuito desliga o circuito, mas permite o seu religamento

t30 logo o problema sejaresolvido.

ATERRAMENTO

Consiste na interligagéo intencional de um condutor a terra, com o objetivo de controlar a tens&o em
relacdo & terra dentro de limites previsiveis. O aterramento também fornece um caminho para a circulagéo
de corrente que ira permitir a detecgo de uma ligagao indesejada entre condutores vivos e a terra.

O condutor de aterramento deve ser o mais curto e retilineo possivel, ssm emendas sem quaisquer
dispositivos que possam causar a sua interrupgao e protegido mecanicamente por eletroduto.

Neste projeto o esquema de aterramento adotado é o TN-Sende os condutores de neutro e protegao
sdo separados aolongo da instalag8o. O condutor é conectado a uma haste de aterramento que deve ser
em aco cobreado, com dimensdes de 5/8 X 24000mm a conexao do condutor com a haste de aterramento &
feita através de conector tipo grampo“U” (cabo-haste).

O ponto de conexdo do condutor & haste de aterramento deve estar acessivel por ocasido da
vistoria do padrdo de entrada pela concessionaria de Energia Elétrica: Energisa.

O valor da resisténcia de aterramento, em qualquer época do ano, ndo devera ultrapassar a 25
ohms. Caso ndo seja atingido este limite, deverdo ser dispostos em paralelo, tanto eletrodos quantos forem
necessarios, ou se efetuando tratamento adequado do solo.

Neste projeto cada quadro de distribuicdo geral (QGBT) e o quadro de medigéo (QM) terdo seu

préprio condutor de protecéo e sua respectiva haste de aterramento.

1. MEDIGAO DE ENERGIA

Sera utilizada uma Unica medig&o nesse projeto.
A caixa de medigao utilizada neste projeto sera instalada em parede de alvenaria do lado externo da

edificacao.

ESPECIFICAGCOES DE MATERIAIS
> Condutores Elétricos com isolagdo em PVC450/750V

o Aplicagéo
Serso utilizados na distribuigéo de circuitos terminais, instalados no interior de eletrodutos de PVC

devendo atender asespecificagbes aseguir.

10
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o NormasEspecificas
NBR 13248 - Cabos de poténcia e controle e condufores isolados sem cobertura, comisolagio extrudada

e com baixa emisséo de fumacga para tensoes até 1 kV — Requisitos de desempenho.

NBRNM280 —Condutores de cabos isolados (IEC60228,MOD).

NBR13570-Instalagbes elétricas em locais de afluéncia de publico-Requisitos especificos.

o CaracteristicasTécnicas/Especificacao:
Deveréo ter capa protetora e obedecer as prescrigbes da NBR 13248. Terdo condutores em cobre
oo nu,encordoamento classe5, com isolagdo termoplastico nao halogena do poliolefinico, com caracteristicas
especiais de n&o propagacdo de fogo, livre de halogénio, baixa emiss@o de fumaca e gases tOxicos.

Tensao de isolamento 450/750V.

v" Deverdo operar para as seguintes temperaturas maximas: 70°C em servigo continuo,
100°C para sobrecarga e 160°C para curto circuito

v’ Para cabos singelos, a isolagdo tera obrigatoriamente cor azul claro para o neutro, verde
para condutor de prote¢do (TERRA) e outras cores para fase (preto,por exemplo).

v Nbs casos em que a cobertura do condutor ndo permita sua identificagdo por cores
(inexisténcianomercado), para os casos especificos de neutro e terra, a identificacdo dos

mesmos devera ser executada por meio de

Instalacdo de anilhas especificas e apropriadas que garantam a identificagdo destas

fungdes nos seus respectivos circuitos, conforme prescrito naNBR 5410.

™ v A bitola minima admissivel para os cabos sera de1,5mm? para circuitos de iluminagéo e
2,5mm? para circuitos de forga, conforme prescrito na NBR5410.
Em nenhuma hipodtese sera permitido o emprego de condutores rigidos(fio), devendo ser

empregados obrigatoriamente cabos com encordoamento concéntrico.

As bitolas sao indicadas emprojeto.

Referéncia: AFUMEX PLUS 450/750V da Prysmian ou cabos com caracteristicas técnicas

equivalentes ou superior e contidas neste caderno de especificagdes.

» Condutores Elétricos com isolagdo em PVC0,6/1kV

o Aplicagdo

Serao aplicados como alimentadores dos quadros de distribuigdo instalados no projeto.

o NormasEspecificas
11



PREFEITURA MUNICIPAL DE SACRAMENTO

Estado de Minas Gerais

CNPJ: 18.140.764/0001-48
Rua JEFERSON ANTONIO RAMOS, — Baitro: PERP.SOCORRO —
Municipio SACRAMENTO - MG CEP: 38190-000

NBR 13248 - Cabos de poténcia e controle e condutores isolados sem cobertura,com isolagdo

extrudada e com baixa emissdo de fumaga para tensdes até 1 kV-Requisitosdedesempenho.

NBRNM280-Condutores de cabos isolados (IEC60228,MOD).

NBR13570-Instalagdes elétricas em locais de afluéncia de publico-Requisitos especificos.

o CaracteristicasTécnicas/Especificagéo
Deverdo ter capa protetora e obedecer as prescricdes da NBR13248. Terdo condutores em cobre

nu, témpera mole encordoamento classe5, com isolagéo em

Composto termofixo ndo halogenado e isolagdo em composto termoplastico ndo halogenado, com \_/
caracteristicas especiais de ndo propagagéo de fogo, livre de halogénio,baixa emissdo defumaca e gases

t6xicos.Tensao de isolamento 0,6/1kV.

v' Deverdo operar para as seguinte stemperaturas maximas: 90°C em servigo
continuo,130°C para sobrecarga e 250° C para curto circuito.

v' Para todos os casos acima devem ser atendidas todas as exigéncias das normas
complementares para cada caso especifico.

v" Para cabos singelos, a isolagéo tera obrigatoriamente cor azul claro para o neutro, verde
para condutor de protecéo (TERRA) e outras cores para fase (preto,por exemplo).

v" Nos casos em que a cobertura do condutor ndo permita sua identificagdo por cores
(inexisténcia no mercado), para os casos especificos de neutro e terra, a identificag&o dos
mesmos deverd ser executada por meio de instalagdo de anilhas especificas e
apropriadas que garantam a identificagdo destas fungdes nos seus respectivos -~
circuitos,conformeprescrito naNBR 5410.

v" Em nenhuma hipétese sera permitido o emprego de condutores rigidos (fio), devendo ser

empregados obrigatoriamente cabos com encordoamento concéntrico.

v’ As dimensées sdo indicadas em projeto.

> Eletrodutos

Fornecimento dos eletrodutos devera contemplar todos os acessoérios para a instalagéo tais como
luvas, curvas, conector tipo box, entre outros, acessorios de fixacéo e sustentacio dos eletrodutos fixados

em piso, parede e lgje.

o Aplicagao

Protegdo mecénica e elétrica dos cabos. Encaminhamento de circuitos/instalagdo em

12



PREFEITURA MUNICIPAL DE SACRAMENTO

Estado de Minas Gerais

CNPJ: 18.140.764/0001-48

Rua JEFERSON ANTONIO RAMOS, — Bairro: PERP.SOCORRO —
Municipio SACRAMENTO - MG CEP: 38190-000

embutidos em alvenaria, forro e piso conforme o projeto em anexo.
o NormasEspecificas
NBR-6150 -EletrodutosdePVCflexivel
NBR-6233-Verificagdo da estanque idade a pressao interna de eletrodutos de PVCflexivel e
respectiva junta.
MB-963 -EletrodutodePVCflexivel —verificacdo da rigidez dielétrica.

o - CaracteristicasTécnicas/Especificacdo

v' - Serao flexivel, de cloreto de polivinil no plastificado (PVC), auto-extinguivel,
rosqueaveis, conforme NBR6150.

v’ Os eletrodutos obedecerdo ao tamanho nominal em polegadas e terdo paredes com
espessura da “Classe A“. Para desvios de trajetéria s6 sera permitido o uso de
curvas, ficando terminantemente proibido submeter o eletroduto a aquecimento. Os
eletrodutos devem ser fornecidos com uma rluva roscada em uma das extremidades.
As extremidades dos eletrodutos, quando ndo roscadas diretamente em caixas ou
conexdes com rosca fémea propria devem ter obrigatoriamente buchas e arruela
fundido,ou zamack.

v’ Sio admitidas. as seguintes variagdes na espessura da parede
nominal:Tuboscomcostura:-12,5%.

v’ S&o admitidas as seguintes variages de didmetro dos eletrodutos:

®  +/-1% do didmetro externo para os eletrodutos de
tamanho nominais maiores que 34mm;
®  +/- 0,40 mm para tamanhos nominais igual ou

menores que 34mm.

» Quadro de Distribuigido

o Aplicagéo
Destinado a acondicionar os disjuntores responsaveis pelo seccionamento e protecdo dos circuitos
elétricos das instalactes elétricas prediais de baixa tenséo.
o NormasEspecificas
v" NBR IEC 60439-1 — Conjunto de manobras e controle de baixa tensdo —Parte1:conjuntos
com ensaios de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de ftipo
parcialmente testado (PTTA).

v" NBR IEC 60670-1 - Caixas e Invélucros para Acessorios Elétricos para Instalagdes Fixas

13



PREFEITURA MUNICIPAL DE SACRAMENTO

Estado de Minas Gerais
CNPJ: 18.140.764/0001-48
Rua JEFERSON ANTONIO RAMOS, — Bairro: PERP.SOCORRO —
Municipio SACRAMENTO - MG CEP: 38190-000

Domésticas e Andlogas

oCaracteristicas Técnicas/Especificagéo

v" Confeccionado em chapa de ago SAE1008;

AN

Pintura eletrostatica a pg;

Cor branco texturizado;

Tratamento anti-corrosivo (desengraxe e fosfatizagéo a base de fosfato de ferro)

Placa de montagem removivel com regulagem nos parafusos de fixagéo,

possibilitando a utilizagéo de varias marcas de disjuntores dos modelos DIN.

AN N N

OSMAR | foracee
TREVISAN 'i,OSMARTREVISAN
JUNIOR:28570394
JUNIOR: 28 .
570394845150753§3§”

Possui entradas na parte superior e inferior para eletrodutos;

Barramentos montados (fases, transversais, neutro, terra)
Possui canaletas para fixagédo dos disjuntores DIN, disjuntor geral, DPS e DR;

Protecdo em PVC para os espagos ndo utilizados pelos disjuntores DIN;

Sacramento, MG, 17 de dezembro de 2025

SEBASTIAO
GARCIA

- 0.

~* Assinado de forma

*: digital por SEBASTIAQ
. GARCIA

" "DONADELI:7467638582

DONADELI:74
676385820

Dados: 5025.12.19 ;
07:59:52 -03'00"
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PLANILHA ORGAMENTARIA DE CUSTOS

PREFEITURA: PREFEITURA DE SACRAMENTO

FOLHA N°: 01/01

PROGRAMA: ESPORTE LED - SEDESE-MG

DATA: 18/12/2025

SR

TOTAL GERAL DA OBRA

LOCAL: JEFERSON ANTONIO RAMOS, ~ Bairro: PERP.SOCORRO FORMA DE EXECUGAO:
REGIAO/MES DE REFERENCIA: SETOP Regiao Triangulo e Alto Paranaiba/Julho 2025 (COM
DESONERAGAO) () DIRETA X} INDIRETA
PRAZO DE EXECUGAO: 02 meses BDI 0,2034
i PREGO PREGO
ITEM| coébico DESCRIGAO UNIDADE UNITARIO S/ |UNITARIO C/
BDI BDL
= ST
03 MINARES A
FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE PLACA DE OBRA EM
CHAPA GALVANIZADA #26, ESP. 0,45MM, DIMENSAO
(6X3)M, PLOTADA COM ADESIVO VINILICO, AFIXADA GOM
14 | ED-28429 REBITES:4;8X40MM, EM ESTRUTURA METALICA DE Unidade 1,00 4522,68 5.442,59 5.442,59
METALON 20X20MM, ESP. 1,25MM, INCLUSIVE SUPORTE
EM EUCALIPTG AUTOCLAVADO PINTADO COM TINTA PVA
S
ESCAVAGAO MANUAL DE TERRA (DESATERRO MANUAL),
21 | ED51110 | INCLUSIVE DESCARGA LATERAL, EXCLUSIVE RETIRADA E M3 4742 41,84 50,35 2.387,60
TRANSPORTE DO MATERIAL ESCAVADO
APILOAMENTO MECANIZADO EM FUNDO DE VALA COM y
22 | ED-51084 PLACA VIBRATORIA, EXCLUSIVE ESCAVAGAO M2 67,75 1369 16,47 1.115.84
REATERRO MANUAL DE VALA, INCLUSIVE ESPALHAMENTO
23 | EDS1121 | e GOMPAGTAGAO MECANIZADA COM PLACA VIBRATORIA M3 31.61 46,38 8581 176415
CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA E TAMPA DE
24 | crua CONCRETO, FUNDO DE BRITA, TIPO 0,50X0,4X0,4 CM, Unidade 11 140,22 168,74 1.856,14
INCLUSIVE ESCAVACAO, REATERRO E BOTA FORA
i IREFORMA DAB INSTATA SELEIRICAS 50
31 | ED-49228 |DISJUNTOR MONOPOLAR TERMOMAGNETICO 5KA, DE 10A Unidade z 24,21 29.13 58.26
3.2 | ED-49229 |DISJUNTOR MONOPOLAR TERMOMAGNETICO 5KA, DE 15A Unidade 2 421 507 10,4
33 | E049271 | DISJUNTOR BIPOLAR TERMOMAGNETICO 5KA, DE 20A Unidade 2 5338 5424 77048
34 | ED-49258 | DISJUNTOR BIPOLAR TERMOMAGNETICO 10KA, DE 40A Unidade 2 102,20 123,10 24620
35 | ED49261 | DISJUNTOR TRIPOLAR TERMOMAGNETICO 10KA, DE 70A Unidade 1 127,29 153,18 153,18
36 | CPUO4 | DISJUNTOR TRIPOLAR TERMOMAGNETICO SKA, DE 150A Unidade 1 530,26 638,11 638,11
3.7 | ED49262 | DISJUNTOR TRIPOLAR TERMOMAGNETICO 10KA, DE S0A 1 127,29 153,18 153,18
CONJUNTO DE UMA (1) TOMADA PADRAO, TRES (3)
POLOS, CORRENTE 10A, TENSAO 250V, (2P+T/10A-250V),
38 | ED-15748 COM PLACA 4"X2" DE UM (1) POSTO, INCLUSIVE Unidade 12 3022 36,37 436,44
FORNEGIMENTO, INSTALAGAO, SUPORTE, MODULO E
PLACA
LUMINARIA COMERCIAL CHANFRADA DE SOBREPOR
COMPLETA, PARA DUAS (2) LAMPADAS TUBULARES LED
39 | Ep-13337 2X9W-@T8, TEMPERATURA DA COR B500K, Unidade 1 167,64 20174 221914
FORNECIMENTO E INSTALACAO, INCLUSIVE BASE E
LAMPADAS
REFLETOR LED DE 1000W 90000 LUMENS FORNECIMENTO ] :
310 | cpPuoz NS TAAGED Unidade 24 2667,15 320065 77.031,60
POSTE 15M COM CRUZETA INCLUINDO TRANSPORTE,
31| cPuos CAVENTS £ INSTALAGRO Unidade 2 10621,60 1278203 25.564,06
CABO DE COBRE FLEXIVEL, CLASSE 5, ISOLAMENTO TIFO
LSHF/ATOX, NAO HALOGENADO, ANTICHAMA,
312 | ED-48971 TERMOPLASTICO, UNPOLAR, SEGKo 16 M. 307G, M 2000 20,59 2478 49.560,00
4501750V
CABO DE COBRE FLEXIVEL, CLASSE 5, ISOLAMENTO TIPO
LSHF/ATOX, NAG HALOGENADO, ANTICHAMA,
3.13 | ED-48976 TERMOPLASTICO, UNIPOLAR, SEGAO 25 MM2, 70°C, M 1400 33,33 4001 56.154.00
4501750V
CABO DE COBRE FLEXIVEL, CLASSE 5, ISOLAMENTO TIFO
314 | ED49013 | EPRMEPR, NAO HALOGENADO, ANTICHAMA, TERMOFIXO, M 280 87.72 105,56 20.556,80
UNIPOLAR, SECAQ 70 MM2, 90°C, 0,6/1KV
CRECDE COBRE FLEXVE L DRSS S TS OLAENTO TP
315 | ED-48st ! ‘ Ao ATk A M 200 444 534 1.088,00
CABO DE COBRE FLEXIVEL, CLASSE 5, ISOLAMENTO TIPO
LSHF/ATOX, NAO HALOGENADO, ANTICHAMA,
316 | ED-48956 TERMOPLASTICO, UNIPOLAR, SEGAO 4 MM2, 70°C, M 200 6.1 7.35 1.470,00
4501750V
CABO DE COBRE FLEXIVEL, CLASSE 5, ISOLAMENTO TIPO
LSHF/ATOX, NAO HALOGENADO, ANTICHAMA,
347 | ED-48961 TERMOPLASTICO, UNIPOLAR, SEGAC 6 MM2, 70°C, M 100 8,55 1028 1.025.00
450750V
ELETRODUTO FLEXIVEL, EM AGO GALVANIZADO,
318 | ED-7252 REVESTIDO EXTERNAMENTE COM PVC PRETO (2°), M 350 1262 5129 17.951,50
INCLUSIVE CONEXOES, SUPORTES E FIXACAQ
ELETRODUTO FLEXIVEL, EM PVC PRETO (4°), INCLUSIVE
318 | cPU03 CONEXOES, SUPORTES £ FIXAGAO m 500,00 30,84 3711 18.555,00
ENTRADA DE ENERGIA AEREA, TIPO C5, PADRAO CEMIG,
3.20 | ED-20585 | CARGA INSTALADA DE 38,1KVA ATE 47KVA, TRIFASICO, Unidade . 1 3797.68 457013 457013
COM SAIDA SUBTERRANEA, INCLUSIVE POSTE, CAIXA
QUADRG DE DISTRIBUIGAO DE LUZ EM PVC OE EMBUTIR,
321 | ED49505 |ATE 8 DIVISOES MODULARES, DIMENSOES EXTERNAS 160 Unidade 1 135,05 16252 162,52
X 240 X 89 MM
QUADRO DE DISTRIBUIGAO PARA 36 MODULOS COM )
3.22 | ED-49502 BARRAMENTO 100 A Unidade 1 526,23 633,27

300.557,73

SEBASTIAO GARCIA % Assinado de forma digital por SEBASTIAQ
ARCIA DONADELLE74676385820
DONADELI74676385820  /“B3das: 2026.01.12 08:56:17 0300
Carimbo e assi: do i avel técnico pela 80 da planitha
OSMAR TREVISAN # Assinado de forma digital por OSMAR

ATREVISAN JUNIOR28570394845
JUNIOR:28570394845 7 Dados: 2026.01.12 08:55:26 -03'00°

Carimbo e assinatura do representante legal

CREA
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Planilha de Detalhamento do BDI

Tomador PREFEITURA MUNICIPAL DE SACRAMENTO

N° do Contrato de Repasse

Nome da Obra IMPLANTACAO DE ILUMINACAO EM ESPAGOS PUBLICOS

Municipio da Obra Sacramento/MG

Tipo de Obra Construgdo de edificios

Contribuigdo Previdenciaria Orgamento COM A DESONERACAO prevista na Lei 13,161/2015

Conforme legislagao tributéria municipal, definir estimativa de percentual da base de calculo para o ISS: 100%
Sobre a base de célculo, definir a respectiva aliquota do ISS (entre 2% e 5%): 3,00%

(AC) - Administragdo Central 3,00 - 3,00 \ 4,00 5,50
(S) + (G) - Seguro e Garantia 0,80 0,80 0,80 1,00
(R) - Risco 1,27 0,97 1,27 1,27
(DF) - Despesas Financeiras 0,72 0,59 1,23 1,39
(L) - Lucro 6,16 6,16 7,40 8,96
() - PIS 0,65 0,65 0,65 0,65
(l2) - COFINS 3,00 3,00 3,00 3,00
() - ISS 3,00 2,00 2,00 5,00
(ls) - Contrib. Previdenciéﬁa : _ 4,50 (1‘1’!16‘!’5‘?3‘%‘6}(1‘{'1}?}(1%!;}

'

(-1

BDI desconsiderando a parcela
(14) contribuigéo previdenciaria

20,34

DECLARACOES
DECLARO que, de acordo com a legislagao tributaria do municipio de Sacramento/MG, considerando a
natureza da obra acima discriminada, para calculo do valor de ISS a ser cobrado da empresa construtora,
€ aplicada a aliquota de 3% sobre o valor total da obra.

DECLARO que o percentual de encargos sociais utilizados no valor da mao-de-obra do orgamento s3o os
encargos sociais praticados pelo SINAPI e/ou SICRO.

DECLARO que o orgamento da obra foi verificado com os custos nas duas possibilidades de
CONTRIBUICAO PREVIDENCIARIA e foi adotada a modalidade COM DESONERAGAO por ser a mais
adequada ao Tomador PREFEITURA MUNICIPAL DE SACRAMENTO.

Observagdes:

QUANTO AO ISS O TCU ORIENTA OBSERVAR A LEGISLAGAO DO MUNICIPIO. NO REFERIDO
ACORDAO O TCU PARTIU DA PREMISSA DE INCIDENCIA DO ISS EM 50% DO PREGO DE VENDA,
COM PERCENTUAIS DE 2%, 3%, 4% E 5%.

SEBASTIAO GARCIA A et pr SBASTAQ GHAGI /D MG
DONADELI:74676385820 7" Diados: 20251230 14:49:29 -03'00°
Assinatura do Responsavel Técnico pelo orcamento N° ART ou RRT do orgamento
ENG®: ' n® 20254551264
Titulo, Nome e CREA/CAU do Responsavel Técnico pelo orgamento Data

Assinatura do Responsavel Tomador

Cargo € Nome
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